Indagini conoscitive sulle statue apicali in
lamina di rame
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DI BOLOGNA L'EMILIA-ROMAGNA

VALUTAZIONE DELLA QUALITA' MURARIA E DEI DETTAGLI COSTRUTTIVI

Richieste di analisi a supporto al progetto di consolidamento delle statue:
1) Descrivere lo stato di conservazione delle masse murarie relative ai
piedistalli e alle statue.

2) Rilevare le strutture metalliche presenti nelle strutture in muratura.

" A e o B ;
PROVE SONICHE/ULTRASONICHE RILIEVI CON RADAR
Le indagini conoscitive sulle statue apicali in lamina di rame L. Bolondi e R. De Ponti
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DI BOLOGNA L'EMILIA-ROMAGNA

VALUTAZIONE DELLA QUALITA' MURARIA E DEI DETTAGLI COSTRUTTIVI
CHE INFORMAZIONI S| POSSONO OTTENERE?

PROVE SONICHE
« Valutazione dello stato di conservazione delle murature , attraverso |l rilievo
delle eventuali zone danneggiate in elementi strutturali o porzioni di muratura
(vuoti, discontinuita, quadri fessurativi interni), verifica della tipologia muraria (a
un paramento, a due o piu paramenti, con 0 senza riempimento a sacco, con o
senza collegamenti trasversali, etc.), e sue caratteristiche costruttive.

 Verifica e controllo degli interventi di consolidamento , per valutare la
distribuzione delle miscele iniettate nella muratura e confrontare i risultati della
prova eseguita prima dell'intervento con i dati di quella svolta successivamente.

PROVE RADAR
 Localizzazione delle variazioni di materiale In una struttura senza dover
Intervenire direttamente su di essa (es. elementi metallici).
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DI BOLOGNA L'EMILIA-ROMAGNA

VALUTAZIONE DELLA QUALITA' MURARIA E DEI DETTAGLI COSTRUTTIVI
CHE INFORMAZIONI S| POSSONO OTTENERE?

PROVE SONICHE — VERIFICA DISCONTINUITA' E PRESENZA AMMORSAMENTI MURATURA DI LATERIZI

Velocita
m/s

/
Muratura Collegamenti
discontinua trasversali (diatoni)

Le indagini conoscitive sulle statue apicali in lamina di rame L. Bolondi e R. De Ponti




% . SEGRETARIATO ﬁ
£l . oEL Mi . = _
%t W o ¥ )
(U Arcioiooces) ] Dot Sarier r’/ .,/'/;*/f S
7 =

DI BOLOGNA L'EMILIA-ROMAGNA

VALUTAZIONE DELLA QUALITA' MURARIA E DEI DETTAGLI COSTRUTTIVI
CHE INFORMAZIONI S| POSSONO OTTENERE?

PROVE SONICHE — VERIFICA DISCONTINUITA' E PRESENZA AMMORSAMENTI MURATURA IN PIETRA
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DI BOLOGNA L'EMILIA-ROMAGNA

VALUTAZIONE DELLA QUALITA' MURARIA E DEI DETTAGLI COSTRUTTIVI
CHE INFORMAZIONI S| POSSONO OTTENERE?

PROVE SONICHE — VERIFICA INTERVENTO DI CONSOLIDAMENTO MEDIANTE INIEZIONI DI MALTA
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INDAGINI SONICHE E ULTRASONICHE - cenni teorici

L'indagine sonica/ultrasonica si basa sulle relazioni che legano la velocita
di propagazione delle onde elastiche attraverso un materiale alle proprieta
elastiche del materiale stesso. Tale velocita di propagazione (V) €
direttamente correlabile alle caratteristiche meccaniche (E) del materiale.
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Emissione impulso Ricezione impulso
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INDAGINI SONICHE E ULTRASONICHE — modalita d’acquisizione

Le indagini soniche possono essere effettuate secondo tre modalita:
e trasparenza,

e trasmissione radiale;

e In superficie.
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trasparenza radiale superficie
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INDAGINI SONICHE E ULTRASONICHE - schema di prova adottato

Colpo 1 Colpo 2 Colpo 3
E H NN ﬂ
1IN G ) SN 5
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Dal confronto tra le velocita riscontrate, in base alla geometria della muratura e alle
traiettorie ipotetiche tra i punti considerati, e possibile verificare 'omogeneita della

struttura e la presenza di eventuali discontinuita.
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Predisposizione la griglia Collimazione punti 2a griglia
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S5 SALVATORE (BO) |
S04 |

Emissione impulsi Ricezione impulsi
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INDAGINI SONICHE E ULTRASONICHE - Statua del SS. Salvatore
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INDAGINI GEORADAR

Il georadar e un particolare radar (acronimo per RAdio Detection And
Ranging) progettato per rilevare oggetti celati in un materiale anche di
consistente spessore.

Alta frequenza alta risoluzione, bassa penetrazione di indagine

Bassa frequenza bassa risoluzione, alta penetrazione di indagine
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INDAGINI GEORADAR — modalita d’esecuzione

Muovendo l'antenna lungo la superficie muraria si ottengono
delle sezioni che rilevano I'andamento dei segnali in funzione
del tempo iImpiegato dagli stessi ad attraversare il mezzo ed
essere riflessi in corrispondenza di un cambio di materiale.

| diagrammi radar rappresentano quindi delle sezioni di
strutture, dove l'asse orizzontale rappresenta il tragitto
dell’antenna lungo la superficie del corpo indagato, mentre
sullasse verticale sono riportate le profondita delle
discontinuita
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INDAGINI GEORADAR — modalita d’esecuzione
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INDAGINI GEORADAR - risultati
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INDAGINI GEORADAR - risultati rilievi statua del SS Salvatore
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE!

Arch. Laura Bolondi
mail: laura.bolondi@arch-indagini.it

Arch. Riccardo D. De Ponti
mail: riccardo.deponti@arch-indagini.it

Per approfondimenti:
De Ponti R.D., Cantini L., Bolondi L.
"EDIFICI IN MURATURA: caratteristiche costruttive, vulnerabilita e approfondimenti diagnostici".
Ed. Grafill, 2021



